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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na zadaniu pn. "Przebudowa drogi

gminnej W miejscowosci Radtowek".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac

w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
mm dla budowanych ulic gr 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw

zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi

normami (w szczegolnosci z PN-EN 13242 | Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym™) oraz z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno charakteryzowac si¢ stopniem
przekruszenia > 85% (zawarto$¢ ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4mm).

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi o rzednych podanych na
rysunku
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R)I's, 6.8, Uziarnienie mieszanki niezwiazanej (/31,5 do podbudowy-pomocniczej

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy
granicznymi warto$ciami podanymi na krzywej uziarnienia.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizszej. Wskaznik piaskowy wg PN-
EN 933-8 co najmniej 45.

Wymagania dla kruszywa stosowanego do podbudowy pomocniczej

Wtasciwosci kruszywa KR 2 KR 3-4 KR 5-6
Zestaw sit # 0,063;0,5;1; | 0,063;0,5; 1; 0.063: 0.5: 1: 2:
2;4,5:6;8 | 2,4,5,6:8; | ) 568 11.2:
11,2; 16; 22,4; 11,2; 16; 1,6' ’22’4"31 ’5"
31,5; 45; 56; 22,4;31,5; 45’_ 56,' é} ’90’
63; 90 45; 56; 63; 90 T
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co Gc, G, Ga G.80/20, G.80/20, Gr80,
najmniej: Deklarowane Gr80 GA75 GA75
Wartosci graniczne i tolerancja uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1 odchylenie nie wigksze niz wg GTNR GTNR GTANR
kategorii
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i GTNR GTeNR GTNR
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kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN

grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:

933-1 odchylenie nie wieksze niz wg kategorii GTANR GTANR GTANR
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3? Fl FI
kategoria nie wyzsza niz: Flxx R R
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4?

. . . . SINR SINR SINR
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziarn o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie Car Cxri7o Carsso

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w
kruszywie grubym

fDeklarowana

fDek]arowana

fDeklarowana

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w

k oo SZyWi e d r Ob ny m fDeklarowana fDeklarowana fDeklamwana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrobnienie
kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 LAs, LAs, LAs,
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg M M M
PN-EN 1097_ 1 DE/NR DE-35 DE-35
Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 WA,,2 WA, WA
Catkowita zawartos$¢ siarki rozpuszczalne w S S S
kwasie wg PN-EN 1744-1 R R R
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASue ASug ASu
1744-1
Brak ciat Brak ciat Brak cial
Zanieczyszezenia ol?cych takich ol?cych takich ol?cych takich
jak drewno jak drewno jak drewno
szkto i plastik | szklo i plastik | szklo i plastik
§Zgorze1 stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367- SBL.S SBLA8 SBL.S
F,— dla skat
magmowych i
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg | przeobrazony F F
PN-EN 1367-1 kategoria nie wyzsza niz ch 1 ]
Fo — dla skat
osadowych
Sktad materiatlowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany
Wymagania dla kruszywa stosowanego do podbudowy zasadniczej
Wiasciwosci kruszywa KR 1

Zestaw sit #

0,063;0,5;1;2;4;5;6; 8;
11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56;

63; 90

najmniej:

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co

G.:80/20,Ge80,GA75

kategorii

Wartosci graniczne i tolerancja uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1 odchylenie nie wicksze niz wg

GT.20/15

Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN

GTrl0
GT,20
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933-1 odchylenie nie wieksze niz wg kategorii
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3%
kategoria nie wyzsza niz: Fls,
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-42 ST
kategoria nie wyzsza niz: >
Procentowa zawarto$¢ ziarn o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie Curi7o
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:

Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w
kruszywie grubym

Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 w
kruszywie drobnym

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrobnienie
kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 LAs
kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg

fDeklarowana

fDeklarowana

PN-EN 1097-1 Moenw
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 WA,.2(*)
Catkowita zawarto$¢ siarki rozpuszczalne w S
kwasie wg PN-EN 1744-1 R
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
ASnr
1744-1
. . Brak cial obcych takich jak
Zanieczyszczenia

drewno szkto i plastik

SB1a8

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-
3

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg Fs— dla skat magmowych i

X ) L X . przeobrazonych
PN-EN 1367-1 kategoria nie wyzsza niz F,o — dla skal osadowych
Sktad materialowy Deklarowany

(*) - w przypadku niespeienia wymagania nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
2.3.3. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008.

3. Sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegolne frakcje
i wodg; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania;
w miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport
pozostatych materiatdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona begdzie na wczesniej przygotowanym podiozu.
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

(1)

w ktorym:

D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar  boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza,
w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie

powierzchnie nicodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych

rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez

mieszanie, do osiggnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zaggszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i wedlug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane,

odpowiednio zamocowane 1 utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow

lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢

wieksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie

samowyladowczymi $rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu

W sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robot zgodnie z Projektem organizacji robot na czas budowy. Roztozenie mieszanki
odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym lub na warstwie przy pomocy
rowniarki lub uktadarki z zachowaniem parametréw (grubosci 1 szerokos$ci warstwy)
zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w
sposOb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadéw i rzgdnych wysokosciowych. Podbudowy
nalezy wykona¢ w dwoch warstwach. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zaggszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W czasie
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uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zaggszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢ ciezkim szablonem
lub réwniarka. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zaggszczeniem
zastgpiona materialem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Podbudow¢ z kruszywa lamanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczenia powinno by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa
powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami plytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Wybor sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju zaggszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czgsci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zagegszczac najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej czgsci
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowal sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.
Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyj¢temu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg pkt. 6.4.8.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslanej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Wilgotno$¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10 % 1 -20 % jej warto$ci.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
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mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
e , Minimalna liczba owierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan badar na dziennej ppo dbudowy
dzialce roboczej | przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki ) 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki

- co najmniej 10 probek na 10 000 m?
- co najmniej 10 probek na zadaniu
Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

wg tab. 1, pkt. 2.3.2 zmianie kruszywa

3 | Zageszczenie warstwy

4

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie  podbudowy  nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen  plytowych,
wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

Ei= (3Ap/4As)*D [2]
E2: (3Apz/4ASz)*D [3]
gdzie:
E, - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modul wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap; - roznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mml],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap, [mm],
D - §rednica plyty [mm] (D =300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m* (co najmniej 10 razy na zadaniu),
lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz modut
wtorny £, > 120 MPa (podbudowa pomocnicza) oraz E, > 140 MPa (podbudowa zasadnicza).

£2
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
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Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyszczegolnienie badan i

Lp. . Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Icno 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10
6 Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej raz na kazde 1000 m?

- modut odksztalcenia
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w

punktach gtownych tukéw poziomych.

7 Grubos¢ podbudowy

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i nawierzchni

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, poprzeczne tata zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 13 mm dla podbudowy zasadniczej

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do
projektowanego profilu podtuznego dla:

- podbudowy zasadniczej -1cm, +Ocm

- podbudowy pomocniczej -2cm, +0cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy, nawierzchni i ulepszonego podloza
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05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy, nawierzchni i ulepszonego podloza

Grubo$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,

- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%

- dla nawierzchni zjazdow + 10 %

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
Tablica 4. Cechy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o

wskazniku w, nie zageszczeni $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % a Is nie od pierwszego obciazenia . C .
mniejszy niz E, od drugiego obcigzenia E,
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140
Wymagane cechy nawierzchni
80 1,0 | 80 | 150

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtorne zageszcezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup materialow oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. Przepisy zwiazane

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
3. PN-EN933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
4. PN-EN 9334 Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-EN 1097-6  Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
7.  PN-EN 1367-1 Oznaczanie mrozoodpornosci.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-EN 1097-2  Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrobnienie
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
16.  PN-EN197-1: Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
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17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.

27

28.
29.
30.
31.

2002.U.
PN-EN13055-
1:2003
PN-B-30020
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-S-06102
PN-EN 1744-1
PN-EN 933-8

powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie. Czes¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy

Wapno

Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Analiza chemiczna

Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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